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4 MODULO DEL OSCILADOR (CON EL
FAIL-SAFE CLOCK MONITOR)

4.1. Apreciacion Global

El modulo del Oscilador tiene una gran
variedad de fuentes del reloj y caracteristicas
de la seleccion que le permiten ser usado en
una gama amplia de aplicaciones mientras
disminuye al méaximo el consumo de
alimentacion. En la figura 4.1 se muestra el
diagrama de bloques del médulo Oscilador.
Pueden configurarse las fuentes del reloj de
los osciladores externos, cuarzo los
resonadores de  cristal, resonadores
ceramicos y una red de Resistencia-
condensador (RC). Ademas, la fuente de reloj
de sistema puede configurarse de uno de dos
osciladores interiores, con una opcién de
seleccion de velocidades por software. Las
caracteristicas del reloj adicionales incluyen:

e La seleccion del la fuente de reloj exterior
o0 interior es por software.

e Los dos modos de trabajo minimiza la
latencia entre el oscilador externo y el
cédigo de ejecucion.

e EIl Fail-Safe Clock Monitor (FSCM) esta
diseflado para detector un mal
funcionamiento del reloj externo (LP, XT,
HS, CEE o modo RC) y cambiar
automaticamente al oscilador interno.

El médulo del Oscilador puede configurarse
en uno de ocho siguientes modos del reloj.

1. CEE: Reloj Externo con 1/O en
OSC2/CLKOUT.

2. LP: Cristal de 32 kHz modo bajo
consumo.

3. XT: Oscilador por cristal de cuarzo o
resonador ceramico.

4. HS: Oscilador de cristal / resonador
de alta velocidad.

5. RC: Red RC externa con salida de
FOSC/4 en OSC2/CLKOUT.

6. RCIO: Red RC externa con I/O en
OSC2/CLKOUT.

7. INTOSC: Oscilador Interno con salida
de FOSC/4 en OSC2 e I/0O en
OSC1/CLKIN.

8. INTOSCIO: Oscilador Interno con I/O
en OSC1/CLKIN y OSC2/CLKOUT.

Los modos de la fuente de reloj son
configurados por los bits FOSC <2:0>del
registro la palabra de en el registro
(CONFIG1). El reloj interior puede generarse
de dos osciladores interiores. EI HFINTOSC
es un oscilador de calibrado de alta
frecuencia. EI LFINTOSC es un oscilador
calibrado de baja frecuencia.
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Figura 4. 1.- Diagrama de bloques simplificado de médulo oscilador
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4.2. Control del Oscilador

El registro de Control del Oscilador
(OSCCON) sed encuentra en la posicién de
memoria 87H dispone de los siguientes bits:

e Los bits de seleccion de frecuencia (IRCF)
e Los bits de Estado de frecuencia (HTS, LTS)
e Bits de control del sistema de reloj (OSTS, SCS)

REGISTRO OSCCON (Direccion 87h)

Seguidamente se describen los bits de control de registro OSSCON: OSCILLATOR CONTROL
REGISTER (Registro del Control de Oscilador)

u-0 R/W-1 R/W-1 R/W-0 R-1 R-0 R-0 R/W-0
=== IRCF2 IRCF1 IRCFO OSTS HTS LTS SCS
Bit 7 Bit 0

bit 7. no implementado se lee como 0
bit6-4: IRCF<2:0> bits de seleccion de frecuencia del Oscilador Interno.

111 = 8MHz
110 =4MHz (Por defecto)
101 = 2MHz
100 = 1MHz
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bit 3:

bit 2:

bit 1:

bit 0:

011 = 500kHz
010 = 250 kHz
001 =125 kHz

000 =32 kHz (LFINTOSC)

OSTS: bit de estado del oscilador que esta en marcha.
1 = El dispositivo esta trabajando con el reloj definido por los bits FOSC<2:0> de la palabra

de configuracién del registro CONFIG1

0 = El dispositivo esta corriendo del oscilador interior (HFINTOSC o LFINTOSC).
HTS: bit de estado HFINTOSC (Alta frecuencia 8MHz a 125 kHz)

1 = HFINTOSC es estable
0 = HFINTOSC no es estable

LTS: bitde LFINTOSC estable (Baja frecuencia 31 kHz)

1 = LFINTOSC es estable
0 = LFINTOSC no es estable

SCS: bit de seleccidon de sistema de reloj

1 = El oscilador interno se usa como reloj del sistema
0 = Fuente del reloj definida por los bits FOSC <2:0> de la palabra de configuracién del

registro de CONFIG1.

4.3. Modos de la fuente de reloj
Los modos de Fuente de reloj pueden ser

clasificados como externo o interior.

Los modos de Reloj Externo necesitan
la circuiteria externa para la fuente de
reloj. Por ejemplo un cristal de cuarzo
o resonadores cerdmicos (LP, XT y
modo HS) o una red RC para este
modo.

Las fuentes de reloj internas del
maédulo oscilador, tiene dos
osciladores internos Un oscilador
interno de Alta Frecuencia
(HFINTOSC) y un oscilador interno de
baja frecuencia (LFINTOSC) de 31
kHz. La fuente del reloj del sistema
puede ser seleccionado como
externas o internas por el bit de
Seleccion de Sistema de Reloj (SCS)
del registro OSCCON. Ver la seccion
3.6 “Conmutacion de reloj” para
informacién adicional.

4.4 Modos del Reloj externos

441 OSCILADOR START-UP TIMER
(OST)

Si el médulo del Oscilador se configura
para LP, XT o modos de HS, el Oscilador
Start-up Timer (OST) cuenta 1024
oscilaciones de OSC1l. Esto ocurre,
después de un Power-on Reset (POR) y
cuando el Timer Power-up (PWRT) ha
expirado (si se configurd), o al salir de un
estado de sleep. Durante este tiempo, el
contador del programa no incrementa y la
ejecucion del programa se suspende. El
OST asegura que el circuito del oscilador,
mientras usando un cuarzo resonador de
cristal o el resonador ceramico, ha
empezado y ha estado proporcionando un
reloj del sistema estable al médulo del
Oscilador. Al cambiar entre las fuentes del
reloj, un retraso se exige permitir el nuevo
reloj para estabilizar.

Estos se muestran en la Tabla 3-1
retardos de oscilador

Para minimizar la latencia entre salida de
oscilador y ejecucién de cédigo, puede
seleccionare el reloj de dos velocidades
de salida (ver seccion 3.7).
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Tabla 3. 1 Ejemplos de retardo del oscilador

Conmutar de Conmutar hacia | Frecuencia Retardo de Oscilador

Sleep/POR LFINTOSC 31 kHz Retardo de precalentamiento de oscilador (TWARM)
HFINTOSC 125 kHz to 8 MHz

Sleep/POR EC, RC DC - 20 MHz 2 ciclos

LFINTOSC (31 kHz) | EC, RC DC - 20 MHz 1 ciclo cada uno

Sleep/POR LP,XT,HS 32kHz a 20MHz 1024 ciclos de reloj (OST)

LFINTOSC (31 kHz) | HFINTOSC 125 kHz to 8 MHz | 1 ps (aprox.)

442 MODO EC

El modo de Reloj Externo (EC) permite
utilizar como fuente de reloj la utilizada
por otro sistema digital. Para trabajar de
este modo, la fuente de reloj externa se
conecta a la estrada de OSC1l y por
OSC2 estara disponible como generador
I/O de propésito general. En la figura 4.2
se muestran las conexiones de los pines
para el modo EC.

El Oscilador de Salida (=ST) no es valido
cuando el modo EC se selecciona. No
hay retardo por consiguiente, en su
funcionamiento después de Power-On
Reset (POP) o despertar de un sleep. El
PIC se parara si se detiene la entrada de
reloj externa, dejando todos los datos
intactos. Al reiniciarse el reloj externo, el
dispositivo reanudara su funcionamiento
como si no hubiera pasado el tiempo.

Figura 4. 2.- Modo de trabajo (EC) reloj
externo

ganancia interno que soporta varios tipos
de resonadores y velocidad.

El oscilador LP selecciona el amplificador
—inversor de ganancia mas baja y es el
gue menor consumo tiene de los tres
modos. Este modo se disefia para
manejar cristales de 32.768 kHz.

El oscilador XT selecciona el amplificador-
inversor de ganancia intermedia y su
consumo es también el intermedio de los
tres.

El oscilador HS utiliza el amplificador-
inversor de mayor ganancia y es el que
mas consumo tiene de los tres modos.
Las Figuras 4.3 y 4.4 muestran los
circuitos tipicos para cristales de cuarzo y
resonadores ceramicos respectivamente.

Figura 4. 3.- Circuito para trabajar con
cristales de cuarzo (Modos LP, XP o HS)

Clock from —| OSC1/CLKIN
o

Ext. System
PIC® MCU

/O ~+—»= OSC2/CLKOUTM

PIC® MCU
| OSCICLKIN ! [ !
-’II 1 1
c1 1 To Intemal |
i | Logic
Quartz 1< -7
T Heopa |5 Ef— Sleep
= 1 !
A
& Ret) SC2/CLKOUT

MNote 1: Alternate pin functions are listed in the
Section 1.0 “Device Overview".

443 Los modos LP, XTyHS

Los modos LP, XT y HS utilizan un cristal
de cuarzo o un resonador ceramico
conectados a OSC1 y OSC2 tal y como
se muestra en la Figura 4.3. Este modo
utiliza un amplificador inversor de alta

MNote 1: A senes resistor (RS) may be required for
quartz crystals with low drive level.

2:  The value of RF varies with the Oscillator mode
selected (typically between 2 MO to 10 Mc2).
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Nota 1.- Las caracteristicas del cristal
de cuarzo varian segun el tipo de
encapsulado y fabricante. El usuario
debe consultar los datos del
fabricante y las recomendaciones de
la aplicacion.

2: Verificar siempre el funcionamiento
del oscilador para VDD y rango de
temperaturas que se esperan en la
aplicacion

3: Ver las notas de aplicacion
siguientes para el oscilador:

« AN826, “Elementos esenciales del
Oscilador de cristal y Seleccion de
Cristal para los rfPIC® y Dispositivos
de PIC®” (DS00826)

» AN849, “el PIC® Oscilador Plan
Basico” (DS00849)

« AN943, “Analisis y disefio de
oscilador  basico para PIC®”
(DS00943)

* AN949, “Haga trabajar su Oscilador”
(DS00949)

Figura 4. 4.- Circuito para Resonadores
cerdmico (modo XT o HS)

PIC® MCU

OSCUCLKIN ™~

|
-}
]

C

Note 1:

%]

3: An additional parallel feedback resistor (RP)

| | T
CT |2 R :g Re®\ 7 sleep
Wiy T
Ra(h | OSC2ACLKOUT

Ceramic
Resonator

A series resistor (Rs) may be required for
ceramic resonators with low drive level.

. The value of RF varies with the Oscillator mode
selected (typically between 2 MO to 10 M.

may be required for proper eeramic resonator
operation.

444 Modo red R-C externa

EL modo R-C se apoya en una red R-C
externa. Esto permite mayor flexibilidad
al disefiador a la hora de seleccionar la
frecuencia al mismo tiempo que
disminuye los costos en aplicaciones que
no requieran una gran precisiéon de relo;.
Puede trabajar de dos modos RC y RCIO.
En el modo RC, el circuito RC se conecta
a OSCl. La salida OSC2/CLKOUT se
obtiene la frecuencia de oscilacion RC
dividida por 4. Esta opcion puede
utiizarse para sefial de reloj para
circuiteria externa, sincronizacion,
calibracién o cualquier otra aplicacion. La
figura 4.5 muestra el modo de conexion
de la red RC.

Figura 4. 5.- Modo RC externa

VDD PIC® MCU

REXT
OSC1/CLKIN Internal

1 Clock
CEXTL b oc
\Vss I T

Fosc/d or «—{ 0sc2/cLkouT(!
el

Recommended values: 10 kQ = REXT = 100 kQ, <3V
3 kQ < RexT = 100 kO, 3-5V
CEXT = 20 pF, 2-5V

Note 1: Alternate pin functions are listed in the
Section 1.0 “Device Overview”.
2:  Qutput depends upon RC or RCIO Clock
mode.

En el modo de RCIO, el circuito de RC se
conecta a OSC1. OSC2 se convierte en
un pin de E/S de proposito general. El
oscilador de frecuencia RC depende de
los valores de la tension de alimentacion,
de la resistencia (REXT) y el condensador
(CEXT) y de la temperatura de trabajo.
Otros factores que afectan a la frecuencia
del oscilador son:

+ El umbral de la variacion de tension.

+ Latolerancia de los componentes.

« Lavariacién del encapsulado.

Paglna

5



PIC16F882/883/884/886/887

El usuario también debe tener en cuenta
las variaciones debidas a la tolerancia de
los componentes de la red RC externa.

4.5. Modos de Reloj interno

El médulo Oscilador tiene dos osciladores
internos independientes, que pueden
configurarse o seleccionarse como fuente
de reloj del sistema.

* El HFINTOSC (Oscilador interno de
alta frecuencia) que esta disefiado
para trabajar a 8 MHz. EIl usuario
puede ajustar la frecuencia del
HFINTOSC por software utilizando el
registro OSCTUNE.

* El LFINTOSC (Oscilador Interior de
baja frecuenia) Est4d disefiado vy
calibrado para trabajar a una
frecuencia de 31kHz.

La velocidad del reloj del sistema que

utiliza oscilador interno puede

seleccionarse por software con los bits

IRCF<2:0> del registro OSCON.

El reloj del sistema puede seleccionarse

entre las fuentes de reloj externas o

internas con el bit SCS del registro

OSCCON.

45.1 Los modos INTOSCy
INTOSCIO

Los modos INTOSC vy INTOSCIO
configuran los osciladores internos como
fuente de reloj del sistema cuando se
selecciona con los bit FOSC<2:0>de la
palabra de configuracion del registro
CONFIGL1.

EN el modo de INTOSC,0SC1/CLKIN
esta disponible como pin de E/S de
proposito general y en la patila
OSC2/CLKOUT se tiene la frecuencia
seleccionada dividida por 4. La sefial de
CLKOUT puede usarse para mantener un
reloj de circuiteria externa, sefial de
sincronizacion, calibracion o prueba de
otras aplicaciones.

En el modo INTOSCIO, tanto
OSC1/CLKIN como OSC2/CLKOUT
estan disponibles como E/S de propdésito
general.

452 HFINTOSC

El Oscilador interno de alta frecuencia
(HFINTOSC) es una fuente de reloj que
estd calibrado a 8 MHZ. Puede
modificarse la frecuencia del HIFINTOSC
por software a través del registros
OSCTUNE.

La salida del oscilador HFINTOSC esta
conectado a un postescaler y a un
multiplexor que permite seleccionar por
software una de siete frecuencias a través
de los bits IRCF<2:0> del registros
OSCCON (ver la figura 4.1).

El Oscilador HFINTOSC se habilita
cuando se selecciona una frecuencia
entre 8MHz y 125 kHz a través de los bits
IRCF<2:0> del registro OSCCON,
siempre que estos no tomen el valor 000.
Entonces, para habilitar las dos
velocidades se pone a “1” el bit de
seleccion de fuente de reloj (SCS), bit 0
del registro OSCCON y también se debe
poner a “1” el bit IESO de la palabra de
configuracion del registro CONFIG1.

45.2.1 Elregistro OSCTUNE (90h)

El HFINTOSC se fabrica calibrad0 pero
puede ajustarse por software en el
registro OSCTUNE.

El valor predefinido del registro
OSCTUNE es ‘0, y dispone de 5 bits para
complementar su valor.

Cuando el registro OSCTUNE se
modifica, la frecuencia de HFINTOSC
modificara su frecuencia. La ejecucion del
cddigo contindia durante este cambio. No
hay ningan indicador de que se ha
producido el cambio. El registro
OSCTUNE no afecta al oscilador
LFINTOSC. Ni en caracteristicas que
dependan del LFINTOSC como fuente de
reloj, temporizador Power-up (PWRT),
perro guardian (WDT), Fail-Safe Clock
(FSCM) y periféricos, no son afectados
por el cambio de frecuencia.
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OSCTUNE: OSCILLATOR TUNING REGISTER (Registro de Puesta a
Punto del Oscilador).

u-0 u-0 u-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0
=== === === TUN4 TUNS3 TUN2 TUN1 TUNO
Bit 7 Bit 0

bit 7-5: no implementado se lee como 0
bit 4-0: TUN<4:0> bits de puesta a punto de la frecuencia

01111 = Méaxima frecuencia
01110=

00001=

00000 = El oscilador trabaja a la frecuencia de calibracion

11111=

10000= Minima frecuencia.

configuracion y los bits IRCF<2:0> =
000 del registro OSCCON.

« La temporizacion de Power-up
45.3 LFINTOSC (PWRT)

+ La temporizacién del Perro guardian
El Oscilador interno de baja frecuencia (WDT)

(LFINTOSC) esta calibrado para trabajar
como fuente de reloj a una frecuencia de
31KHz.
La salida del LFINTOSC estfia conectada
a un multiplexor (ver figura 4.1). Para
seleccionar los 31kHz por software se
utilizan los bits IRCF<2:0> del registro
OSCCON. El LFINTOSC también es la
base de tiempos para el Power-Up
(PWRT), el perro guardian (WDT) y el
Fall-Safe Clock Monitor (FSCM).
EL LFINTOSC se habilita seleccionado
los 31kHz poniendo a 0O los hits
IRCF<2:0> del registro OSCCON vy
seleccionandolo como fuente reloj del
sistema (bit SCS=1 del registro
OSCCON) o cuando se habilitan altuna
de estas opciones:
« Las dos velocidades poniendo a 1 el
bit IESO de Ila palabra de

« El Fail-Safe Clock (FSCM)

El bit LTS del registro OSCCON indica si
el oscilador interno LFINTOSC es estable
0 no.

454 Bits de seleccién de
frecuencias (IRCF)

La salida de 8MHz del HFINTOSC y de
31kHz del LFINTOSC se conectasn a un
postscaler y a un multiplexor (ver figura
4.1). La frecuencia del oscilador interno
se selecciona con los bits IRCF<2:0> del
registro OSCCON . Puede seleccionarse
una de las siguientes ocho frecuencias
por software:

+ 8MHz

4 MHz (el Valor por defecto después

de Restablezca)
+ 2MHZ
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« 1MHZ

+ 500 KHZ
+ 250 KHZ
+ 125 KHZ

+ 31 KHZ (LFINTOSC)

Después de cualquier Reset, los bits
IRCF <2:0> del registros OSSCON se
ponen a ‘110’ y se selecciona la
frecuencia de 4MHz. El usuario puede
modificar los bits IRCF para
seleccionar una frecuencia distinta.

455 HFINTOSCY LFINTOSC
conmutacioén de los relojes

Al conmutar entre el LFINTOSC vy el
HFINTOSC, el nuevo oscilador permite
realizar un ahorro de energia (ver figura
4.6). Si este es el caso, hay un retardo
después de modificar los bits IRCF<2:0>
del registro de OSCCON para seleccionar
las frecuencias. Los bits LTS y HTS del
registro OSCCON reflejan el estado activo
de los osciladores internos LFINTOSC y

HFINTOSC. La seleccion de frecuencias

se realiza como sigue:

1. Se modifican los bits IRCF <2:0> del
registro OSCCON

2. EL nuevo reloj se pone a nivel bajo ,
el reloj se pone en marcha después
de un retardo.

3. La circuiteria de conmutacion espera
un flanco de bajada del reloj actual

4. ElI CLKOUT se mantiene a nivel bajo
y la circuiteria espera que en el relgj
aparezca un flanco ascendente.

5. CLKOUT se conecta ahora con el
nuevo reloj. Los bits LTS y HTS de
registro OSCCON se actualizan
como corresponda.

6. La conmutacién de reloj est4 ahora
completada.

Si la velocidad del oscilador interno

se selecciona entre 8MHz y 125kHz,
no hay ningln retardo para la nuevas
frecuencias. Esto es por las nuevas y
viejas frecuencias derivan del
HFINTOSC a través del postscaler y
el multiplexor.
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HFINTOSC — LFINTOSC (FSCM and WDT disabled)

HeENtose [ [ [ L [ [ L[ |
Start-up Time 2-cycle Sync Running
e E—— il
LFINTOSC I N R e
IRCF <2:0> =0 X =0
System Clock [ L [ | | | | L] | \—]—l—

HFINTOSC — LFINTOSC (Either FSCM or WDT enabled)

HFINTOSC | | | || || || L[| |
L 2-cycle Sync L Running
FINTOse | LT 1T 1| L] I
IRCF <2:0> %0 X =0 :
SystemClock _ | | | [ [ | [ [ | L[| | |

LFINTOSC — HFINTOSC
LFINTOSC turns off unless WDT or FSCM is enabled

LFINTOSC ~— | ] ' |
'q;an—up Time iE—cycIe Sync E_ Running
HFINTOSC | L L L L LI LI L
IRCF <2:0> o X %0
System Clock — | L
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4.6. reloj Cambiando

La fuente de reloj del sistema puede
cambiarse entre las fuentes del reloj
internas y externas por software con el bit
SCS del registro OSCCON.

46.1 Bitde Seleccién del reloj del

sistema (SCS)

El bit de seleccién de reloj del sistema
SCS del registro OSCCON selecciona la
fuente del reloj del sistema que utiliza la
CPU vy los periféricos.

« Cuando el bit SCS del registros
OSCCON es “07, la fuente del sistema
se determina por los bits FOSC<2:0>
de la palabra de configuracion
CONFIG1.

e Cuando el bit SCS del registro
OSCCON es “17, la fuente de reloj del
sistema seleccionada es la del
oscilador interno de acuerdo con los
bits IRCD<2:0> del registro OSCCON.
Después de un reset, el bit SCS del
registro OSCCON siempre se pone a
cero.

4.7. Modo puesta en marcha del
reloj de dos velocidades.

EL modo de dos velocidades proporciona
ahorro de consumos  adicionales
minimizando la latencia entre la puesta en
marcha del oscilador externo y la
ejecucion del cédigo. En aplicaciones que
hacen mucho uso del modo sleep , el
trabajo a del oscilador de dos velocidades
reduce el tiempo del despertar y se puede
reducir el consumo de alimentacién del
dispositivo.

Este modo permite la aplicacion a
despertar del modo sleep, realizar unas
instrucciones que usan el INTOSC como
fuente de reloj y despertar sin esperar a
gue sea estable el oscilador primario.

Nota: La ejecucion de la instruccién
sleep aborta el funcionamiento del
oscilado y causa que el bit OSTS del
registro OSCCON se ponga a cero.

Nota.- Cualquier conmutacién automatica
del reloj, que pueda ocurrir con el reloj de
dos velocidades o Fail-Safe Clock
Monitor, no actualiza el bit SCS del
registro OSCCON. El usuario puede
supervisar el valor del bit OSTS del
registro OSCCON para determinar la
fuente del reloj actual.

46.2 Bitde estado de funcionamiento

del oscilador (OSTS)

El bit de estado de funcionamiento del
Oscilador (OSTS) del registro OSCCON,
indica si el reloj del sistema que esta
activo es la fuente de reloj externa,
definida por los bits FOSC<2:0> de la
palabra de configuracion CONFIG1, o si
la fuente es de un reloj interno. En
particular, OSTS indica si el Oscillator
Start-up Timer (OST) ha activado los
modos LP, XT o HS.

Cuando el modulo oscilador se configura
para los modos LP, XT o HS

El bit OST se habilita. EL OST
suspendera la ejecucion del programa
hasta 1024 cuentas de oscilaciéon. EL
modo de dos velocidades minimiza el
retardo de la ejecucion del cddigo
trabajando el oscilador interno como
mientras el OST esta contando. Cuando
el OST alcanza la cuenta de 1024 el bit
OSTS del registro OSCCON se fija, y se
conmuta a la ejecucion del oscilador
externo.

4.7.1 Configuracion del modo de

trabajo a dos velocidades.

La configuracién del modo de trabajo a
dos velocidades tiene los siguientes
pasos:

« EI bit IESO=1 (de la palabra de
configuradion CONFIG1);
Internal/External Switchover ( habilita
el modo de funcionamiento de dos
velocidades)
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« El bit SCS (del registro OSCCON) =0

* Los bit FOSC<2:0> de la palabra de
configuracion del registro 1
(CONFIG1) configurado para los
modos LP, XT o HS.

+ El modo de dos velocidades se entra
después:

+ Power-on Reset (POP) y si se habilito
después del tiempo del Power-up

4.7.3 Comprobacion de estado del reloj
de dos velocidades.

El bit de verificacion de estado OSTS del
registro OSCCON, confirmar4d si el
microcontrolador esta trabajando con una
fuente de reloj externa, como se defina
por los bits FOSC2 <2:0> de la palabra de

Timer (PWRT) o por el despertar de configuracion CONFIG1, o por el
un sleep. oscilador interno.
Si el oscilador del reloj se configura para
un modo distinto de LO, XT o modo HS,
entonces las dos velocidades no es
valido. Esto es porque el oscilador del
reloj externo no requiere tiempo de
estabilizacion después de un POR o un
sleep.
4.7.2 Secuencia de activacion del modo
de dos velocidades.
1. Salir de un Power-on Reset (POP) o
de un sleep
2. Las instrucciones comienzan la
ejecucion por el oscilador interno
puesto por los bits IRCF<2:0> del
registro OSCCON.
3. El OST cuenta hasta 1024 ciclos de
reloj
4. EL OST se pone en marcha por el
flanco de bajada del oscilador interno
5. El bit OSTS se pone a 1.
6. El reloj del sistema se espera hasta
el préximo flanco de bajada del reloj (
Modo LP, XT o HS)
7. Elrejo del sistema cambia a la fuente
de reloj externa.
Figura 4. 6.- Arranque de las dos velocidades.
HFINTosC 7\ / \_AN / \ / \
ke TosT »
osct { o ¥ 1§ (10221023 / N\ /S
osc2 X 3§ /SN N\ /N \_
Program Counter [ PC-N__§§ PC }I( PC + 1 W
System Clock _\_/_\_/5 U\_/_\_/ \ / \ / N\ \ /[
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